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摘要!!探讨影响杨木斜接单板抗拉强度的因子!分析斜接杨木单板在拉伸载荷作用下的破坏形式!以及磨削口纵向
长度和磨削角大小对斜接杨木单板抗拉强度的影响"
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!!人工林杨木由于具有适应性广(生长速度快等特
点&近年来随着其种植面积的扩大&现已经成为我国
人造板工业的主要原料’在华北(华东及中南地区&
集中了全国数千家胶合板生产企业&利用当地的人工
林杨木资源生产单板(胶合板(实木拼板和细木工板’
但由于人工林杨木径级小(木段形态不理想&若用于
生产大幅面单板则出材率低&因此&生产中多被旋切
成长度为%!0"!%’""RR的单板&通过接长处理&
再用作生产胶合板的长芯板和细木工面板’
单板的接长方式主要有(种!对接(搭接(斜接和

指接&胶合板国家标准允许采用后!种方法)%*’指榫
接具有一定的结合强度&一般用于贴面薄木或封边单
板带的接长"斜接则具有较高的结合强度&斜接后的
单板可用于生产胶合板或单板层积材)!*’本文就杨
木单板的斜接工艺进行分析和探讨&以期为生产提供
借鉴指导’

5!试验材料和方法
575!试验材料
杨木#’()*3*-ITT/%单板!外购&名义厚度!

RR&平均密度"/’&0E+4R’&初含水率%![!%([’
脲醛树脂胶黏剂!外购&固体含量(0/&[&黏度

为!’I#涂$(杯&!#Z%&固化时间为)(I’
填料!面粉&添加量为固体胶质量的!"[’
固化剂!质量分数为!"[的YB(*6溶液&加入

量为%/#[#固体YB(*6与树脂固体质量比%’
57!!试验设备

%#"J万能试验压机!Fa&"!m!+!型":-\$#"
型微机控制电子式木材万能试验机"带式木工砂光
机&砂带%0"’’
57G!试验方法
57G75!单板斜口磨削加工!将杨木单板截成长]宽
!̂#"RRm%&"RR&并测量单板厚度/’按照预先
设定的单板磨削长度&用角尺在单板表面画出磨削分
界线&在辅助夹具的作用下进行磨削加工’
参考有关单板斜接的技术资料)%$!*&确定磨削口

的长度为%"!("RR&分)组进行试验#见表%%&每组
,’!,  万方数据



表5!单板接口基本尺寸
2?A75!Z?C9EC9Y8%T68;88>A868&

组!数 ( # ) * + , -
斜口长度3!RR %" %# !" !# ’" ’# ("
单板平均厚度/!RR%/.’ %/00 %/." %/00 %/0) %/0! %/0&
磨削角#!f %"/.!)/%( #/(’ (/’" ’/#) !/.0 !/&&

选择’个试样进行平行试验"
57G7!!合板制作!为了保证斜接口的胶合质量和试
件的抗拉强度#板坯采用’层结构"首先在经磨削加
工的单板的上$下表面及磨削斜面上#涂刷调配好的
脲醛树脂胶"磨削斜面对应的单板表面不涂胶#只涂
少量水#以使其与单板涂胶部分的含水率接近#并便
于制作抗拉强度检测用试件"
单板涂胶后陈放’"R<@#将!片磨削角相同的

单板对接#并在其上下各覆盖一层未涂胶单板#按全
顺纹方向组坯#用装订针将磨削单板固定在面板或背
板上#以保证热压时斜接单板不会错位"同时采用’
张未接长单板进行全顺纹组坯热压#芯板双面涂胶#
且在中间沿垂直纤维方向!#RR的宽度上#不涂胶
而仅涂少量水#经热压后制成对照试件"
组坯后进行热压胶合#并选取一段式加压热压工

艺#工艺参数为%热压温度%!"Z#热压压力"/&#
:̂ =#热压时间%R<@!RR&按板坯厚度计’"
57G7G!试件制作!每块斜接处理的合板分别制作’
个试件#规格为%长m宽g%""RRm!#RR"在试件
斜接部位的分界线位置#沿宽度方向切割#深度为面
板厚度"由于斜接口对应单板表面没有涂胶#故切割
后可以直接将接口处板材取出#如图%所示"考虑到
本试验主要探讨斜接单板接合处的顺纹抗拉强度#而
不涉及其他质量指标#因此#主要考虑试件斜接结合
处受单纯拉力作用的影响#故设计为图%所示形状"

图5!单板抗拉强度试件图
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57G7J!试件检测!按DF!7%)&#)$%...(人造板及
饰面人造板理化性能试验方法)中#类胶合板的检验
要求#对试件进行水热处理#在力学试验机上检测纵
向抗拉的最大破坏载荷"斜接试件的抗拉强度按照
其不同方向的接合面积进行换算#见公式%!’"

$’g
’R=V
&m/

&%’

$(g
’R=V
&m3

&!’

$!g’R=VmI<@#&m/
&’’

式中%.’*斜接口断面抗拉强度#.(*斜接口纵向抗
拉强度#.!*斜接口斜面强度#:̂ =+’R=V*最大破坏
载荷#Y+&*试件宽度#RR+/*热压前单板初始厚
度#RR+3*斜接口纵向长度#RR+#*磨削角#f"

!!试验结果及分析
根据上述计算公式#对每组试件的检测结果中的

可疑值按照;检验法&;"/.#’进行数据处理#其结果
如表!所示"

表!!胶合板试件的抗拉强度
2?A7!!28;C9&8CD>8;RDQ%TN&@:%%<

组数 .’!:̂ = .(!:̂ = .!!:̂ = 比值![
( !’/0’ (/&" (/#! (0/"(
# !0/(( ’/#& ’/#( #)/’(
) ’!/." ’/%’ ’/%% &&/’’
* ’#/%0 !/&# !/&( )"/.’
+ ’0/)( !/(% !/(% )0/%"
, (!/!0 !/!" !/!" 0#/!(
- (#/)0 !/%’ !/%’ .!/’"
对照单板 (./&" %""

!注%比值指斜接单板斜接口的断面抗拉强度#与未接长处理对照单
板的断面抗拉强度的百分比"

!75!试件的破坏形式分析
试件的破坏形式主要有胶合处单板撕裂$胶合处

拉断$锯口断裂$胶合斜面破坏(种"单板撕裂主要
是单板斜纹理所至#其抗拉强度一般偏低+胶合处拉
断的试件#其抗拉强度比较大#是比较理想的破坏形
式+锯口断裂为非正常破坏+胶合斜面破坏主要发生
磨削长度较小的单板中"在所有的破坏试件中#以第

!种破坏形式为主"
斜接试件在进行抗拉强度检测时#其受力可以分

解为平行于斜面和垂直斜面的两个分力"垂直分力
使试件胶层产生一个拉应力#平行分力使胶层产生一
个剪应力#在两个应力的合力作用下#使试件胶合面
产生破坏"如果磨削角越小#平行分力越大#垂直分
力越小"

!7!!磨削面对断面抗拉强度的影响
从图!可以看出#斜接试件的断面抗拉强度随着

磨削口长度的增加#几乎呈直线关系上升"其原因是
随着磨削口长度的增加#试件接合处胶合面积增大#
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其胶合力增加!因此承担抗拉载荷的能力也成比例增
强"而磨削角减小!其断面抗拉强度增大#并且角度
愈小!其断面抗拉强度增加愈明显!说明其抗拉强度
与胶合面积密切相关"

图!!磨削面对单板抗拉强度的影响
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从表!可以看出!在单板厚度一定的情况下!随
着磨削角的减小!其断面抗拉强度增加!承受抗拉破
坏载荷的能力增强!但其胶合面$即斜面%承受的单位
应力随之减小"试件破坏不再完全发生在胶合面!且
是胶合破坏和磨削角尖端的拉断形式"这是因为随
着磨削角减小!试件尖端厚度较小!接合处单板尖端
抗拉能力下降!从而导致单板拉断"在小角度范围内

变化时!纵向面与斜面的面积相差不大$当#g%#f时!
纵向面面积为斜面的../&[%!但是!如果磨削角较
大!则纵向面与磨削斜面面积相差甚大"从本试验结
果来看!当磨削角#g’f时!斜接试件的断面抗拉强度
为对照试件的0#[!可以满足生产要求"综合考虑
到在实际生产中!如果磨削角太小!不但磨削比较困
难!精度难以保证!并且影响单板的利用率!因此建议
生产中采用’!(f的磨削角进行单板接长处理"

G!结论与建议
%%杨木单板采用斜接方式接长后!其断面抗拉
强度最高可以达到对照单板强度的."[以上!满足
生产需要和保证胶合板质量"
!%杨木单板采用’!%%f的磨削角接长时!其断
面抗拉强度随磨削角纵向长度的增加而呈比例增加"
而磨削角愈小!其断面抗拉强度增加愈明显"
’%随着磨削角的减小!其胶合面可承受的应力
减小!试件将趋向于产生胶合面破坏和磨削角尖端的
单板本体破坏"
(%建议在胶合板生产中!采用’!(f的磨削角进
行单板接长处理"
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